SRODOWISKA SERWEROWEGO WRAZ OPROGRAMOWANIEM OPERACYJNYM | BAZODANOWYM
1) Kryteria techniczne:

Dopuszcza sie jedynie sktadanie ofert na fabrycznie nowe urzadzenie i jego elementy (tzn. dotychczas
nieuzywane). Dopuszcza sie jedynie sktadanie ofert gdzie elementy sSrodowiska serwerowego takie jak:
serwery, macierze, przetgczniki sieciowe oraz rozwigzanie na potrzeby kopii zapasowych/backupu musi by¢
tego samego producenta.

Jezeli w powyzszym opisie przyjeto rozwigzanie (sprzet) konkretnego producenta, Zamawiajacy dopuszcza
sktadanie ofert zawierajgcych rozwigzania (sprzet) rownowazne w zakresie parametrow, funkcjonalnosci,
jakosci czy tez producenta np. Dell, HP, Lenovo, IBM, Fujitsu Siemens.

Srodowisko serwerowe wraz oprogramowaniem operacyjnym i bazodanowym, o minimalnych parametrach:

SERWERY - ILOSC: 3 SZT

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)
Obudowa Rack o wysokosci maks. 1U z kompletem wysuwanych szyn umozliwiajgcych
Obudowa montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celéw serwisowych oraz organizatorem do
kabli.
Pivta etéwna Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesordw. Ptyta gtéwna musi by¢
viag zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

Chipset Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.
Zainstalowane dwa procesory min. 16-rdzeniowe, min. 3,5GHz kazdy, klasy x86 dedykowane
do pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajgce osiggniecie wyniku min. 380 w tescie

Procesor . . . e
SPECrate2017_int_base, dostepnym na stronie www.spec.org dla konfiguracji
dwuprocesorowej. Ptyta gtéwna powinna obstugiwac CPU do 64 rdzeni.

Minimum 1TB DDR5 ECC RDIMM 4800MT/s, na ptycie gtéwnej powinno znajdowac sie
RAM minimum 32 sloty przeznaczone do instalacji pamieci. Ptyta gtéwna powinna obstugiwac do

8TB pamieci RAM. W celu uzyskania najwiekszej wydajnosci wymaga sie obstawienia
wszystkich kanatéw pamieci 32x 32GB.

Funkcionalnogé .
unkcjonainosc pamigct Fault Resilient Memory - Non-Uniform Memory Access (NUMA)

RAM
Gniazda PCI - minimum 3xslot PCle x16 generacji 4
Wbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz 4 interfejsy
sieciowe 10/25Gb Ethernet w standardzie sfp28 (porty nie mogg by¢ osiggniete poprzez karty
Interfejsy w slotach PCle)
sieciowe/FC/SAS

Dodatkowa karta PCle wyposazona w 2 interfejsy sieciowe 10/25Gb Ethernet w standardzie
sfp28.

Zainstalowana karta wyposazona w dwa dyski M.2 NVME o pojemnosci min. 480GB Hot-Plug

—_—
yski twarde z mozliwoscia konfiguracji RAID 1.

Wbudowane porty 4 x USB z czego nie mniej niz 1x USB 3.0, 1x VGA

System operacyjny / | Wsparcie dla systemdw m.in. Microsoft Windows Server with Hyper-V, Red Hat Enterprise
System wirtualizacji Linux, SUSE Linux Enterprise Server, VMware ESXi

Video Zintegrowana karta graficzna umozliwiajaca wyswietlenie rozdzielczo$ci min. 1920x1200

Zasilacze Redundantne, Hot-Plug min. 1kW kazdy. Sprawnos¢ minimum 96%.

Zatrzask gérnej pokrywy oraz blokada na ramce panela zamykana na klucz
Bezpieczenhstwo stuzgca do ochrony nieautoryzowanego dostepu do dyskéw twardych.

Mozliwosé wytaczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.




BIOS ma mozliwos¢ przejscia do bezpiecznego trybu rozruchowego z
mozliwoscig zarzadzania blokadg zasilania, panelem sterowania oraz zmiang hasta

Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspétpracujacy z BIOS i kartg
zarzadzajaca.

Modut TPM 2.0

Mozliwos¢ dynamicznego witgczania | wytgczania portéw USB na obudowie
— bez potrzeby restartu serwera

Mozliwo$¢ wymazania danych ze znajdujgcych sie dyskéw wewnatrz
serwera — niezalezne od zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z poziomu
zarzadzania serwerem

Diagnostyka

Mozliwos¢ wyposazenia w panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajacy
wyswietlenie informacji o stanie procesora, pamieci, dyskéw, BIOS’u, zasilaniu oraz
temperaturze.

Karta Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajgca dedykowany
port Gigabit Ethernet RJ-45 i umozliwiajaca:

zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej;

zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci
obrotowej wentylatorow, konfiguracji serwera);

szyfrowane potaczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika;

mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow;

wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury;

wsparcie dla IPv6;

wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP; IPMI2.0, SSH,
Redfish;

mozliwos¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru pradu
przez serwer;

mozliwos¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny
serwer;

integracja z Active Directory;

mozliwosc¢ obstugi przez dwdch administratoréw jednoczesnie;

wsparcie dla dynamic DNS;

wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowe;j.

mozliwos¢ bezposredniego zarzadzania poprzez dedykowany port USB na
przednim panelu serwera

- mozliwosc¢ zarzgdzania do 100 serwerdw bezposrednio z konsoli karty
zarzadzajacej pojedynczego serwera

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma 1SO-9001:2015 oraz ISO-14001.
Serwer musi posiadac deklaracje CE.

Oferowany serwer musi znajdowac sie na licie Windows Server Catalog i posiadac status
»Certified for Windows” dla systemoéw, Microsoft Windows 2019, Microsoft Windows 2022.

Warunki gwarancji

5 lat gwarancji producenta, z czasem reakcji do 4 godzin od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢
zgtaszania awarii 24x7x365 poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng producenta.

W przypadku zakwalifikowania zgtoszenia jako utraty mozliwosci normalnego
funkcjonowania przedsiebiorstwa naprawa do stanu uzywalnosci w ciggu 4 godzin od
podjecia reakcji.

Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2008 na swiadczenie ustug serwisowych oraz
posiadaé autoryzacje producenta urzadzen.

Serwis urzadzen realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspdtpracy z
Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.




Mozliwos$¢é rozszerzenia gwarancji przez producenta do 7 lat.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy
numer urzgdzenia oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz sterownikéw nawet w
przypadku wygasniecia gwarancji serwera

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkéw
gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

MACIERZ - ILOSC: 2 SZT

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)
Rozwigzanie musi byé dostarczone z licencjami na wszystkie dostepne dla systemu
Licencja funkcjonalnosci oraz dyski dla maksymalnej do uzyskania w oferowanym modelu pojemnosci

RAW.

Standard RACK

Wymagane jest rozwigzanie mieszczace sie w standardowej, pojedynczej szafie RACK 19”,
Preferowane jest rozwigzanie kompaktowe tj. o jak najmniejszym rozmiarze fizycznym.

Obstuga komunikacji do
hosta

Rozwigzanie musi by¢ zbudowane w oparciu o dwa lub wielokrotnos¢ dwéch kontroleréw
macierzowych obstugujgcych dane wejscia/wyjscia w trybie active-active.

Tryb pracy portéw active-active jest wymagany dla kazdej pary kontrolerow w macierzy.
Niedopuszczalne sg rozwigzania active-passive.

Macierz musi by¢ wyposazona w procesory wyposazone we wsparcie dla protokotu NVMe (nie
starsze niz Intel Skylake). Minimalna ilos¢ core-6w dla kazdego kontrolera — 20C. Minimalna
ilos¢ pamieci RAM dla kazdego kontrolera - 192GB.

Pojemnos¢

Oferowana macierz musi sktadac sie z minimum 12 dyskéw lub modutdéw flash nie mniejszych
niz 1.92TB kazdy.

Macierz w oferowanej konfiguracji musi zapewniaé¢ minimum 15TiB przestrzeni uzytkowej oraz
minimum 20TiB powierzchni RAW. Przestrzen uzytkowa nie moze uwzglednia¢ jakiejkolwiek
redukcji danych w oparciu o machanizmy kompresji, deduplikacji itp.

Zapetnienie macierzy w 100% dostepnej pojemnosci nie moze powodowac utraty dostepu do
danych.

Oferowany system musi w petni by¢ oparty o protokét NVMe tj wszelkie operacje wewnetrzne
macierzy muszg byc realizowane poprzez NVMe. Niedopuszczalny jest protokdt SAS w zadnym
elemencie rozwigzania, niezaleznie od jego skali.

Ochrona nosnikow
danych

Musi by¢ realizowana za pomocg tzw. rozproszonej parzystosci na poziomie blokowym.
Niedopuszczalne sg klasyczne realizacje ochrony danych oparte o grupy dyskéw w RAID 4/5/6
czyli niedopuszczalne jest stosowanie dedykowanych dyskéw parzystosci tzw. parity drives
oraz dedykowanych dyskéw zapasowych tzw. hot spare drives.

Niedopuszczalne jest stosowanie dyskéw dedykowanych tylko do konkretnych typéw danych.

Ochrona danych

Rozwigzanie musi oferowa¢ mechanizm weryfikacji odczytywanych danych, wykrywania i
naprawiania uszkodzonych danych w sposéb przezroczysty dla hosta.




Rozwigzanie musi oferowa¢ mechanizm monitorowania trwatosci nosnikéw i realizowac
funkcje proaktywnej odbudowy, czyli zgtoszenia awarii nosnika.

Rozwigzanie musi by¢ odporne na awarie co najmniej jednego dowolnego nosnika danych.

Oferowany system dyskowy musi implementowaé funkcjonalno$¢ ,software WORM” dla
danych bagdz kopii zapasowych danych - np. w postaci zabezpieczania danych / kopii
migawkowych przed usunieciem — na minimum 30 dni. Jesli do realizacji tej funkcjonalnosci
wymagane jest oprogramowanie zewnetrzne musi zosta¢ dostarczone wraz z niezbedng
infrastrukturg do jej uruchomienia ora objg¢ licencjg petng pojemnos¢ macierzy.

Bezpieczeristwo danych

Rozwigzanie musi szyfrowac wszystkie przechowywane dane minimum algorytmem AES-256
lub silniejszym oraz mie¢ mozliwos$¢ szyfrowania wszystkich nosnikdw obstugiwanych w
urzadzeniu.

Szyfrowanie danych nie moze mieé¢ wptywu na wydajnos¢ rozwigzania.

Klucz szyfrujgcy musi byé przechowywany na macierzy i generowany w sposéb
uniemozliwiajacy odczyt danych z usunietych z macierzy nosnikow.

Rozbudowa przestrzeni
dyskowej

Rozbudowa pojemnosci rozwigzania musi by¢ mozliwa o zestaw nosnikow lub modutéw Flash
w celu zwiekszenia elastycznosci rozbudowy. Oferowany system musi rozbudowywac sie do
minimum 1PB powierzchni dyskowej RAW w ramach oferowanych kontroleréw.

Niedopuszczalne jest stosowanie dodatkowych kontroleréw macierzowych tgczonych po FC
lub RDMA.

Jedli w ramach rozbudowy dofgczana jest potka dyskowa musi by¢ ona tgczona poprzez
protokdét NVMe.

Porty do transmisji
danych

Rozwigzanie musi posiada¢ natywne podtaczenie do sieci SAN poprzez protokdt iSCSI o
minimalnej liczbie portéw 8 i o minimalnej przepustowosci kazdego portu 25 Gbps, oraz
oferowac potgczenia poprzez protokdt iSCSI o minimalnej liczbie portéw 8 i minimalnej
przepustowosci kazdego portu 25Gb (SFP28). Wymagane jest aby macierz posiadata mozliwos¢
rozbudowy o dodatkowe cztery interfejsy 100GbE w ramach oferowanych kontroleréow.
Wszystkie porty musza by¢ obsadzone odpowiednimi modutami/wktadkami.

Kontrolery muszg wspierac jednoczesnie ruch - blokowy i plikowy (wymagane protokoty: iSCSI,
FC oraz plikowy CIFS - minimum SMB w wersjach 1,2,3,3.11 FTP i SFTP oraz NFS). Nie dopuszcza
sie realizacji funkcjonalnosci ruchu plikowego za pomocg dodatkowych/zewnetrznych
urzadzen.

Wysoka dostepnos¢

Macierz musi posiadaé funkcjonalnos$¢ zdalnej replikacji danych do macierzy tej samej rodziny
w trybie synchronicznym oraz asynchronicznym bez uzycia dodatkowych serweréw lub innych
urzadzen.

Nalezy dostarczy¢ licencje do obstugi wszystkich wymienionych typdw replikacji dla petnej
mozliwej do uzyskania pojemnosci RAW oferowanych systemow.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ funkcjonalnos¢ zawieszania i ponownej przyrostowej
resynchronizacji kopii z oryginatem.

Rozwigzanie musi posiadac funkcjonalnosc replikacji synchronicznej umozliwiajgce utworzenie
z macierzy tej samej klasy,A klastra active-active (pomiedzy dwoma serwerowniami
zlokalizowanymi w osobnych budynkach) oraz posiada¢ wszystkie komponenty sprzetowe
niezbedne do realizacji funkcjonalnosci replikacji. Jezeli takowe komponenty sg uzywane ich
wtasciwosci - typu rozmiar fizyczny, zuzycie energii - muszg zosta¢ wliczone w catkowity
rozmiar rozwigzania.

Replikacja synchroniczna musi by¢ mozliwa dla minimum jednego wolumenu (LUNa).
Jakakolwiek zmiana ilosci replikowanych wolumendw nie moze wymagac¢ zmiany konfiguracji
sprzetowej macierzy.




Replikowany wolumen danych musi by¢ dostepny do odczytu/zapisu w obu lokalizacjach
jednoczesnie.

W przypadku awarii sprzetowej w jednej lokalizacji rozwigzanie musi automatycznie przetgczy¢
petna funkcjonalnos¢ do drugiej lokalizacji.

Niezawodnos¢

Rozwigzanie musi oferowaé dostepnos¢ na poziomie minimum 99,999% lub wyzszym.
Potwierdzenie realizacji tej funkcjonalnosci musi znajdowaé sie w oficjalnej dokumentacji
producenta oferowanego sprzetu.

Architektura rozwigzania nie moze miec pojedynczego punktu awarii (tzw. SPOF ang. ,Single
point of failure"). Musi istnie¢ mozliwos¢ wymiany komponentéw na gorgco bez przerywania
dziatania macierzy dyskowej w szczegdlnosci dotyczy to zasilaczy i wentylatorow Dane musza
by¢ dostepne w przypadkach:

- awarii jednej linii zasilania,

- awarii dowolnego kontrolera,

- awarii dowolnych dwdch nosnikéw danych uzytkownika,
- awarii dowolnego portu FC/iSCSI,

- awarii dowolnego modutu pamieci RAM lub dowolnego procesora kontrolera.

Zmiana wersji oprogramowania zarzgdzajgcego rozwigzaniem Ilub oprogramowania
wbudowanego w kontrolery rozwigzania nie moze powodowac utraty dostepu do danych.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ wymiane na gorgco (bez zatrzymywania dostepu do danych)
nastepujgcych komponentéw: kontrolerdw, zasilaczy, wentylatorow, portow front-end i back-
end, nosnikéw danych.

Rozwigzanie musi umozliwiaé bezpieczne wytgczenie urzgdzenia niepowodujgce utraty danych
uzytkownika. Dane przechowywane w pamieci urzagdzenia muszg zosta¢ trwale zapisane na
nosniki nieulotne przed catkowitym wytgczeniem macierzy na skutek awarii bagdz interwencji
manualnej.

Zarzadzanie

Rozwigzanie musi udostepnia¢ graficzng konsole zarzgdzajgcg (GUI) poprzez interfejs Web
(HTML5), ktéra umozliwia monitorowanie stanu i obcigzenia macierzy. Konsola graficzna musi
by¢ dostepna poprzez przegladarke internetowg i by¢ elementem systemu operacyjnego
macierzy.

Monitorowanie urzgdzenia musi by¢ dostepne z w/w konsoli oraz obejmowac swoim zakresem
dane historyczne z okresu przynajmniej 1 roku wstecz.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ monitorowanie:

- wykorzystania catkowitej pojemnosci fizycznej,

- wykorzystania pojemnosci logicznej,

- globalnego wspdtczynnika redukcji danych - jesli wystepuje

- wartosci transferu danych (w MB/s) oraz ilosci operacji (IOPS)

Rozwigzanie musi by¢ zarzgdzane poprzez linie komend (CLI) dostepng poprzez protokdt SSH.
Dostep do linii komend poprzez SSH musi by¢ mozliwy bez podawania hasta tj. przy
wykorzystaniu kluczy uwierzytelniajacych.

Rozwigzanie musi udostepniac interfejs REST APl oraz SNMP do komunikacji z zewnetrznymi
narzedziami monitorujgcymi.

Macierz musi mie¢ wbudowane procedury petnej i automatycznej diagnostyki elementéw oraz
mozliwo$¢ natychmiastowego raportowania btedéw do administratoréw oraz do centrum
wsparcia technicznego producenta w trybie 24/7/365.

Funkcje prezentacji
danych

Rozwigzanie musi realizowa¢ funkcje thin-provisioningu dla wszystkich udostepnianych
wolumendw (tzn. musi posiada¢ wbudowang funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg alokacje
wirtualnej przestrzeni dyskowej, do ktérej fizyczne dyski moga by¢ dostarczone w przysztosci.)
oraz dostarczenie funkcji space reclamation tzn. rozwigzanie musi umozliwia¢ odzyskiwanie
przestrzeni dyskowych po usunietych danych w ramach wolumenéw typu Thin. Proces
odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny i inicjowany bez koniecznosci uruchamiania
dodatkowych proceséw na kontrolerach macierzowych.




Wbudowane funkcje
macierzy

Rozwigzanie musi oferowac funkcje tworzenia natychmiastowych kopii wolumendéw oraz
oferowac mozliwos¢ utworzenia przynajmniej 512 kopii wolumenu.

Rozwigzanie musi zapewniac hierarchiczne tworzenie kopii (np. kopia z kopii z kopii)
wolumendw.

W momencie utworzenia kopia nie moze zajmowaé dodatkowej przestrzeni dyskowej
dostepnej dla uzytkownika.

Rozwigzanie musi oferowac mozliwo$¢ natychmiastowego odtworzenia wolumenu z dowolnej
kopii utworzonej z tego wolumenu badz znajdujgcej sie w dowolnym miejscu hierarchii kopii
tego wolumenu. Odtworzony wolumen musi by¢ natychmiast dostepny dla hosta w trybie
read/write.

Rozwigzanie musi oferowa¢ mozliwos¢ natychmiastowego odswiezenia dowolnej kopii z
dowolnej innej kopii lub wolumenu w ramach jego hierarchii. Odtworzona kopia musi by¢
natychmiast dostepna dla hosta w trybie read/write.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie grup spéjnosci, ktére gwarantujg spdjne kopiowanie,
odtwarzanie i odswiezanie wielu wolumendw naraz tj tworzenie kopii zapasowej wielu LUNSw
w tej samej milisekundzie. Musi istnie¢ mozliwos¢ utworzenia wielu kopii naraz bez
wykorzystania dodatkowej przestrzeni na macierzy.

Rozwigzanie musi zapewniaé mechanizm kompresji i deduplikacji danych w trybie in-line.
Kompresja i deduplikacja muszg byc¢ integralng czescig systemu macierzowego bez mozliwosci
zatrzymania badz wytgczenia przez administratora. Mechanizmy kompresji i deduplikacji
muszg by¢ przezroczysty dla administratora macierzy.

Wobec powyzszych wymagan dla kazdego wolumenu macierzy musi zachodzi¢ jednoczesnie
kompresja i deduplikacja danych, ktéra nie wymaga konfiguracji ani zadnej innej interwencji
ze strony administratora macierzy. Operacje kompresji i deduplikacji musza dziata¢ na
wszystkich rodzajach dostarczanych i opcjonalnych nosnikow SSD i by¢ dostepne dla
wszystkich rodzajow przechowywanych danych (nie jest dozwolone oferowanie rozwigzan,
ktére nie zapewnityby kompres;ji i deduplikacji na catej wymaganej pojemnosci).

System operacyjny macierzy musi umozliwiaé tworzenie spdjnych kopii catych baz danych badz
aplikacji za pomocg zewnetrznego oprogramowania.

Skalowanie rozwigzania

Macierz musi umozliwia¢ skalowalnos¢ wertykalng (scale-up) to jest taka, gdzie konfiguracja
inicjalna zaczyna sie od niepetnego obsadzenia dyskami i pozwala na instalowanie kolejnych
dyskéw w wolnych slotach poétki bez wptywu na dostepnosé do danych. Zamawiajacy
dopuszcza rozwigzania skalowane horyzontalnie (scale-out) poprzez instalacje dodatkowych
kontrolerow. Wymagane jest, aby po takiej rozbudowie byta mozliwos¢ zaprezentowania
kazdego wolumenu logicznego LUN przez dowolny z kontroleréw bez przerywania dostepu do
danych.

Macierz musi posiadac (bez stosowania dodatkowych przetgcznikéw lub koncentratoréw)
mozliwosc¢ skalowalnosci do minimum 16 portow Fibre Channel 32 Gbps lub 24 portéow iSCSI
10 Gbps (jedynie poprzez instalacje dodatkowych kart rozszerzen bez koniecznosci instalacji
dodatkowych kontroleréwy).

Macierz musi korzystac z globalnej puli nosnikéw i danych niezaleznie od wykorzystywanego
kontrolera.

Rozwigzanie musi domyslnie wspiera¢ prace na wszystkich portach front-end w trybie round-
robin w ramach danego kontrolera z niezmiennymi czasami odpowiedzi, niezaleznie od
aktualnie wykorzystywanego portu i wolumenu.




Niezaleznie od rodzaju zapisanych danych i przy macierzy zapetnionej w przynajmniej 50%
fizycznej pojemnosci, rozwigzanie w oferowanej konfiguracji musi oferowac nastepujgca
wydajnos¢ na catej powierzchni dostepnej dla uzytkownika, z aktywnymi i pracujgcymi
wszelkimi oferowanymi funkcjami obstugi danych (optymalizacja, etc.)

- co najmniej 50 000 losowych operacji (70% odczytu, 30% zapisu, bez udziatu cache macierzy)
wykonywanych blokiem 8 kB ze $rednim czasem odpowiedzi mierzonym po stronie hosta
nieprzekraczajgcym 1 ms,

Te same parametry wydajnosciowe muszg by¢ jednoczesnie spetnione w przypadku, gdy w
czasie testow trwajacych minimum 60 minut, na wolumenach poddanych obcigzeniu:

- tworzone s3 kopie migawkowe
- dane s3 dodawane i usuwane

Integracja

Oferowany system dyskowy zapewnia wsparcie i kompatybilnos¢ z nastepujgcymi systemami
operacyjnymi tj znajdowac sie na oficjalne]j liscie wsparcia poszczegdlnych producentow
nastepujgcego oprogramowania:

Vmware ESXi 7.0 i wyzsze

MS Windows Server 2019 i wyzsze
SLES 12 i wyzsze

RHEL 7.5 i wyzsze

Oracle Solaris 11 i wyzsze

IBM AIX 7 i wyzsze

HPE HP-UX 11 i wyzsze

System operacyjny macierzy musi natywnie realizowa¢ funkcjonalnos¢ Vmware vWOLs oraz
obstugiwac funkcjonalnosé Vmware VASA w wersji 3 wraz z Vmware VAAI, SRA, System musi
udostepnia¢ dedykowany plugin do vSphere Web Client umozliwiajacy zarzadzanie macierzg
poprzez interfejs Vmware vCenter.

System operacyjny macierzy musi umozliwiaé integracje z Vmware vRealize Orchestrator.
Wymienione aplikacje muszg rozpoznawaé natywnie oferowang macierz oraz intepretowac jej
statystyki.

Wsparcie dla mechanizméw dynamicznego przetgczania zadan I/O pomiedzy kanatami w
przypadku awarii jednego z nich (path failover). Wymagane jest wsparcie dla odpowiednich
mechanizméw oferowanych przez producentéw systemdw operacyjnych: AlIX, HP-UX, MS
Windows, Vmware, Linux, Solaris.

Macierz musi mie¢ wsparcie dla automatycznego (T10 SCSI Unmap), bezagentowo,
odzyskiwania blokédw (space reclamation) dla systemu operacyjnego Linux i systemu plikow
EXT4, NTFS dla Windows 2012 i Windows 2016, VMFSv5 i v6 dla ESX oraz VxFS w przypadku
zastosowania technologii Thin Provisioning.

Ustuga utrzymania
(serwisowa,
gwarancyjna oraz
wsparcia technicznego)

Wykonawca zapewni dla wdrozonego systemu pamieci masowych, w okresie 60 miesiecy od
dnia podpisania Protokotu Odbioru Technicznego, wsparcie techniczne na zasadach
okreslonych ponizej.

Sprzet i Oprogramowanie musi by¢ objete wsparciem serwisowym Swiadczonym w lokalizacji
Zamawiajgcego we wszystkie dni w rezimie 4-godz od przyjecia zgtoszenia.

Zamawiajgcy wymaga, ze serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta
i/lub we wspédtpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Wsparcie techniczne dla Sprzetu i Oprogramowania bedzie obejmowac:

Udostepnienie Zamawiajagcemu nowych wersji Oprogramowania w tym wszelkich
poprawek, rozszerzen oraz aktualizacji z chwilg publikacji.

Dostep do internetowych stron pomocy technicznej producentéw Oprogramowania.

Udzielanie odpowiedzi od Zamawiajagcego na pytania dotyczace aspektéw
operacyjnych/technicznych Sprzetu i Oprogramowania.




Zapewnienie statego dostepu do zasobdw elektronicznych (tj. dokumentacji) na temat
Oprogramowania.

Rozwigzanie na potrzeby kopii zapasowych/backupu — ilosé: 1 KPL

Charakterystyka, parametry wymagane (wymagania minimalne)

Urzadzenie musi by¢ przeznaczone do deduplikacji i przechowywania kopii zapasowych. Urzadzenie musi spetniac
wymagania wyspecyfikowane w niniejszej tabeli.

Dostarczone urzgdzenie musi oferowaé przestrzen min. 60TB netto (powierzchni uzytkowej) bez uwzgledniania
mechanizmdw protekcji, wymagana skalowalno$¢ do min. 170TB netto.

Dostarczone urzadzenie powinno umozliwia¢ rozbudowe o warstwe typu CLOUD dedykowang do dtugotrwatego
przechowywania danych (tzw. Long Term Retention).

Oferowane urzgdzenie musi posiada¢ minimum:
4 porty Eth 10 Gb/s BaseT
wymagana mozliwosc¢ obstugi kazdym z w/w portdw protokotéw CIFS, NFS, deduplikacja na zrodle
wymagana mozliwos¢ rozbudowy urzgdzenia o co najmniej:
4 porty Eth 10/25Gb/s BaseT
2 porty FC 16Gb/s
wymagana mozliwos¢ obstugi poprzez porty FC protokotéw VTL oraz deduplikacja na zrédle.

Oferowane urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesny dostep wszystkimi ponizszymi protokotami:
CIFS, NFS
zapewniajgcymi deduplikacje na zrddle — alternatywnie: OST/BOOST/CATALYST

Wymagane jest dostarczenie licencji, pozwalajgcej na jednoczesng obstuge protokotéw CIFS, NFS, OST/BOOST/CATALYST,
dla maksymalnej pojemnosci urzadzenia

Oferowane pojedyncze urzadzenie musi osiggaé zagregowang wydajnos¢ (dla maksymalnej konfiguracji) protokotami:
NFS co najmniej 10 TB/h (dane podawane przez producenta) oraz co najmniej 20 TB/h z wykorzystaniem deduplikacji
na zrodle (dane podawane przez producenta).

Urzadzenie musi pozwalaé na jednoczesng obstuge minimum 250 strumieni w tym jednoczesnie:

zapis danych minimum 150 strumieniami

odczyt danych minimum 50 strumieniami

replikacja minimum 50 strumieniami
pochodzacych z réznych aplikacji oraz dowolnych protokotéw (CIFS, NFS, VTL, OST/BOOST/CTALYST) oraz dowolnych
interfejséw (FC, LAN) w tym samym czasie.
Wymienione wartosci 250 jednoczesnych strumieni dla wszystkich protokotoéw (czyli jednoczesnie 150 dla zapisu i
jednoczesnie 50 strumieni dla odczytu i jednoczesnie 50 strumieni dla replikacji) musi miesci¢ w przedziale oficjalnie
rekomendowanym i wspieranym przez producenta urzadzenia.
Wszystkie zapisywane strumienie muszg podlegac globalnej deduplikacji przed zapisem na dysk (in-line) jak opisano w
niniejszej specyfikacji.

Oferowane urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ emulacji nastepujgcych bibliotek tasmowych:
StorageTek L180

Lub
IBM TS 3500

Oferowane urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ emulacji napedéw tasmowych min. LTOS5 oraz LTO7

Urzadzenie musi umozliwiaé¢ (w przypadku VTL’a) emulacje minimum 250 napeddw, emulacje min. 30 000 slotow w
przypadku poj. biblioteki tasmowej oraz emulacje sumarycznie min. 60 000 slotow.

Oferowane urzgdzenie musi deduplikowac dane in-line przed zapisem na nosnik dyskowy. Na wewnetrznych dyskach
urzadzenia nie moga by¢ zapisywane dane w oryginalnej postaci (niezdeduplikowanej) z jakiegokolwiek fragmentu
strumienia danych przychodzgcego do urzadzenia.

Technologia deduplikacji musi wykorzystywac algorytm bazujacy na zmiennym, dynamicznym bloku jednak o wielkosci
nie wiekszej niz 12 kB.




Algorytm ten musi samoczynnie i automatycznie dopasowywac sie do otrzymywanego strumienia danych co oznacza, ze
urzadzenie musi dzieli¢ otrzymany pojedynczy strumien danych na bloki o réinej dtugosci, bez koniecznosci
podejmowania czynnosci majacych na celu ustalenie predefiniowanej dtugosci blokéw uzywanych do deduplikacji danych
okreslonego typu. Deduplikacja zmiennym, dynamicznym blokiem oznacza, ze wielko$¢ kazdego bloku (na jaki sg dzielone
dane pojedynczego strumienia backupowego) moze by¢ inna niz poprzedniego oraz jest indywidualnie ustalana przez
algorytm deduplikacji zastosowany w urzadzeniu, oferowane urzadzenie nie moze dzieli¢ jakiegokolwiek pojedynczego
strumienia danych backupowych na bloki o ustalonej, tej samej dtugosci.

Oferowany produkt musi posiada¢ obstuge mechanizméw globalnej deduplikacji dla danych otrzymywanych jednoczesnie
wszystkimi protokotami (CIFS, NFS, VTL, OST/BOOST/CATALYST) przechowywanych w obrebie catego urzgdzenia co
oznacza, ze przechowywany na urzadzeniu fragment danych nie moze by¢ ponownie zapisany bez wzgledu na to, jakim
protokotem zostanie ponownie otrzymany. Wszystkie emulowane jednoczeénie w obrebie urzadzenia biblioteki wirtualne
(VTL) oraz udziaty NFS/CIFS réwniez powinny podlegaé globalnej deduplikacji — blok danych otrzymany i zapisany w
wirtualnej bibliotece ,,A”, nie moze zosta¢ ponownie zapisany jesli trafi do innej wirtualnej biblioteki ,B” w obrebie tego
samego urzadzenia (to samo dotyczy udziatéw NFS/CIFS). Przestrzen sktadowania zdeduplikowanych danych musi by¢
jedna dla wszystkich protokotéw dostepowych, co oznacza zastosowanie pojedynczej bazy deduplikatow bez wzgledu na
ilo$¢/rodzaj uzywanych jednoczesnie protokotéw dostepowych.

W przypadku niespetnienia opisanego powyzej wymogu globalnej deduplikacji, przy spetnieniu pozostatych wymaganych
funkcjonalnosci, oferowane urzadzenie powinno oferowaé przestrzern min. 120TB netto (powierzchni uzytkowej) bez
uwzgledniania mechanizmoéw protekcji, wymagana skalowalnos¢ urzadzenia w takim wypadku do min. 350TB netto

Proces deduplikacji musi odbywac sie in-line — w pamieci urzadzenia, przed zapisem danych na nosnik dyskowy. Zapisowi
na system dyskowy muszg podlega¢ tylko unikalne bloki danych nie zapisane jeszcze na system dyskowy urzgdzenia.
Dotyczy to kazdego fragmentu przychodzacych do urzadzenia danych.

Proponowane rozwigzanie nie moze w zadnej fazie korzystac (w catosci lub czesciowo) z bufora na sktadowanie danych
w postaci oryginalnej (niezdeduplikowanej) w celu ich pdzniejszej deduplikacji (wymagana deduplikacja in-line)

Wszystkie unikalne bloki przed zapisaniem na dysk muszg by¢ dodatkowo kompresowane.

Oferowane urzadzenie musi wspiera¢ (wymagane formalne wsparcie producenta urzadzenia), co najmniej nastepujace
aplikacje: oferowana aplikacja backup’owa, RMAN, Microsoft SQL Server Management Studio.

W przypadku wspétpracy z kazda z ponizszych aplikacji:

oferowana aplikacja backup’owa

RMAN (dla ORACLE)

Microsoft SQL Server Management Studio (dla Microsoft SQL)
urzadzenie musi umozliwia¢ deduplikacje na zrddle i przestanie nowych, nie znajdujgcych sie jeszcze na urzadzeniu
blokéw poprzez sie¢ LAN.
Deduplikacja danych odbywa sie na dowolnym serwerze posiadajgcym funkcjonalno$é: Media Agenta / klienta /serwera
RMAN / serwera SQL .

Deduplikacja w wyzej wymienionych przypadkach musi zapewnia¢ aby z zabezpieczanych serweréw do urzadzenia byty
transmitowane poprzez sie¢ LAN jedynie fragmenty danych nie znajdujgce sie dotychczas na urzadzeniu.

W przypadku systemdéw LINUX (min.: RedHat oraz SuSE) oraz Windows urzadzenie powinno umozliwia¢ deduplikacje na
irédle na poziomie systemu plikdw. Dane kopiowane na wydzielony system plikow (bez posrednictwa aplikacji
backupowej) powinny podlega¢ deduplikacji ew. licencje nie sg przedmiotem tego postepowania.

Oferowane urzadzenie powinno umozliwia¢ uruchamianie maszyn wirtualnych VMware bezposrednio z danych
backupowych bez koniecznosci odtwarzania danych

W przypadku deduplikacji na Zzrodle poprzez sieé¢ IP (LAN oraz WAN), wymagana mozliwos¢ szyfrowania komunikacji
kluczem minimum 256 bitow.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ zaszyfrowanie przechowywanych danych, wymagane licencje umozliwiajgce
zaszyfrowanie i przechowywanie zaszyfrowanych danych w obrebie maksymalnej pojemnosci oferowanego urzadzenia.

Urzadzenie musi wspiera¢ deduplikacje na zrddle poprzez sie¢ FC (SAN) minimum dla nastepujgcych systemdw
operacyjnych:




Windows
Linux (RedHat, SuSE)

Oferowane urzgdzenie musi umozliwia¢ bezposrednig replikacje danych do drugiego urzadzenia takiego samego typu.
Konfiguracja replikacji musi by¢ mozliwa w kazdym z trybow:

* jeden do jednego

* wiele do jednego

* jeden do wielu

* kaskadowej (urzadzenie A replikuje dane do urzadznia B, ktdre te same dane replikuje do urzadzenia C).

Replikacja musi sie odbywad w trybie asynchronicznym. Transmitowane mogg by¢ tylko te fragmenty danych (bloki) ktére
nie znajdujg sie na docelowym urzgdzeniu. Ewentualna licencja na replikacje nie jest przedmiotem postepowania.

Urzadzenie musi umozliwia¢ wydzielenie okreslonych portéw Ethernet dedykowanych do replikacji.

W przypadku wykorzystania portéw Ethernet do replikacji urzadzenie musi umozliwia¢ przyjmowanie backupdw,
odtwarzanie danych, przyjmowanie strumienia replikacji, wysytanie strumienia replikacji tymi samymi portami.

W przypadku replikacji danych miedzy dwoma urzadzeniami oferowanego typu, wymagana mozliwos¢ kontroli przez:
oferowang aplikacje backup’owa/RMAN/Microsoft SQL Server Management Studio musza by¢ mozliwe do uzyskania
jednoczesnie wszystkie nastepujace funkcjonalnosci:

replikacja odbywa sie bezposrednio miedzy dwoma urzgdzeniami bez udziatu serweréw posredniczacych

replikacji podlegaja tylko te fragmenty danych, ktére nie znajdujg sie na docelowym urzadzeniu

replikacja zarzadzana jest z poziomu wymaganej aplikacji

aplikacja posiada informacje o obydwu kopiach zapasowych znajdujacych sie w obydwu urzgdzeniach bez
koniecznosci przeprowadzania procesu inwentaryzacji

Oferowane urzgdzenie musi dziata¢ poprawnie przy zapetnieniu danymi na poziomie co najmniej 90%. Dokumentacja
urzadzenia nie moze wskazywac na ew. problemy, obostrzenia, ktdre sg efektem zapetnieniu urzagdzenia zabezpieczanymi
danymi, na poziomie mniejszym niz 90%.

Wymagana mozliwo$¢ ograniczenia pasma uzywanego do replikacji miedzy dwoma urzgdzeniami — oferowane urzadzenie
powinno by¢ wyposazone w mechanizm umozliwiajgcy zarzgdzaniem stopnia wykorzystania pasma na potrzeby replikacji.

Zdeduplikowane i skompresowane dane przechowywane w obrebie podsystemu dyskowego urzgdzenia muszg by¢
chronione za pomocg technologii RAID 6 bgdZ rownowazne;j.

Oferowane urzgdzenie musi umozliwia¢ wykonywanie SnapShot’éw, czyli umozliwia¢ zamrozenie obrazu danych (stanu
backupow) w urzadzeniu na okreslong chwile. Oferowane urzgdzenie musi réwniez umozliwia¢ odtworzenie danych ze
Snapshot’u.

Odtworzenie danych ze Snapshot’u nie moze wymagaé koniecznosci nadpisania danych produkcyjnych jak réwniez nie
moze oznacza¢ przerwy w normalnej pracy urzadzenia (przyjmowania/odtwarzania backupow).

Urzadzenie musi pozwala¢ na przechowywanie minimum 700 Snapshotow jednoczesnie w obrebie oferowanej
przestrzeni, przy zachowaniu globalnej deduplikacji oraz standardowego trybu pracy urzadzenia — umozliwiajgcego
wykorzystanie wszystkich dostepnych funkcjonalnosci.

Urzadzenie musi umozliwia¢ podziat na logiczne czesci. Dane znajdujgce sie w kazdej logicznej czeSci muszg by¢ miedzy
sobga deduplikowane (globalna deduplikacja miedzy logicznymi czeSciami urzadzenia).

Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ podziatu na minimum 30 logicznych czesci pracujgcych rownolegle. Producent musi
oficjalnie wspiera¢ prace minimum 30 logicznych czesci pracujgcych réwnolegle z petng wydajnoscia urzadzenia.

Dla kazdej z w/w logicznych czesci oferowanego urzgdzenia musi by¢é mozliwos¢ zdefiniowania oddzielnego uzytkownika
zarzadzajgcego dang logiczng czescig deduplikatora. Uzytkownicy zarzadzajgcy logiczng czescig A muszg widzie¢ tylko i
wytgcznie zasoby logicznej czesci A i nie mogg widzie¢ zadnych innych zasobow oferowanego urzadzenia.

Wymagana mozliwos¢ zaprezentowania kazdej z logicznych czesci oferowanego urzgdzenia, jako niezaleznego urzadzenia
dostepnego za posrednictwem:
. CIFS

NFS

VTL

OST/BOOST/CATALYST




Urzadzenie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie blokady skasowania danych (funkcjonalnos¢ WORM). Blokada skasowania
danych musi chronic¢ plik w zdefiniowanym czasie przed usunieciem pliku, modyfikacjg pliku.

Blokada skasowania danych musi dziata¢ w dwdch trybach (do wyboru przez administratora):
1. Mozliwos¢ zdjecia blokady przed uptywem waznosci danych

2. Brak mozliwosci zdjecia blokady przed uptywem waznosci danych (COMPLIANCE), w tym wypadku wymagane
wsparcie norm SEC 17a-4(f) lub ISO Standard 15489-1 w zakresie ochrony danych

Licencje na blokade usuniecia/zmiany przechowywanych plikéw muszg by¢ dostarczone wraz z urzadzeniem.

W przypadku braku wymaganej funkcjonalnosci typu WORM, wymagana dostawa dodatkowej macierzy typu NAS
(NFS/CIFS) o pojemnosci netto dwukrotnie wiekszej od wymaganej pojemnosci netto deduplikatora (20TB x 2 = 40TB
netto), wyposazonej w funkcjonalnos¢ WORM. Wymagana funkcjonalanos¢ WORM niezaleznie od tego czy jest
dostepna na oferowanym deduplikatorze czy dodatkowej macierzy NAS musi by¢ zintegrowana z oferowang aplikacja
backup’owg co oznacza:

mozliwos¢ uruchomienia blokady typu WORM dla okreslonych danych z poziomu oferowanej aplikacji
backup’owej

mozliwos¢ okreslenia/wymuszenia czasu blokady z poziomu oferowanej aplikacji backup’owej

mozliwos¢ raportowania od strony oferowanej aplikacji backup’owej danych zabezpieczonych przed
usunieciem wymagang blokada typu WORM

Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ przechowywania danych niezmienialnych:
Video
Grafika
Nagrania dzwiekowe
Pliki pdf
na udziatach CIFS/NFS.

Urzadzenie musi weryfikowa¢ dane po zapisie (nie chodzi o ew. weryfikacje danych indeksowych generowanych przez
urzgdzenie ale o weryfikacje wszystkich zabezpieczanych danych backup’owych). Kazda zapisana na dyskach porcja
danych musi byé odczytana i poréwnana z danymi otrzymanymi przez urzadzenie. Powyzsza weryfikacja powinna by¢
realizowana w locie, czyli przed usunieciem z pamieci oryginalnych danych (otrzymanych z aplikacji backupowej), musi
by¢ realizowana w trybie ciggtym (a nie ad-hoc), wymagane parametry wydajnosciowe urzadzenia muszg uwzglednia¢
te funkcjonalnosc.

Wymagane potwierdzenie opisanej funkcjonalnosci w oficjalnej dokumentacji producenta oferowanego urzadzenia.

Urzadzenie musi automatycznie usuwac przeterminowane dane (bloki danych nie nalezgce do backupéw o aktualnej
retencji) w procesie czyszczenia.

Proces usuwania przeterminowanych danych (czyszczenia) nie moze uniemozliwia¢ pracy proceséw backupu /
odtwarzania danych (zapisu / odczytu danych z zewnatrz do systemu).

Wymagana mozliwo$¢ zdefiniowania maksymalnego obcigzenia urzadzenia procesem usuwania przeterminowanych
danych (poziomu obcigzenia procesora).

Wymagana mozliwos$¢ zdefiniowania harmonogramu wg. ktérego wykonywany jest proces usuwania przeterminowanych
danych (czyszczenia), realizowany rownolegle z procesami backup/restore/replication.

Standardowa czestotliwo$¢ usuwania przeterminowanych danych (czyszczenie) nie powinna by¢ wieksza niz 1 raz na
tydzien - minimalizujgc czas w ktérym backupy/odtworzenia narazone sg na spowolnienie (weryfikacja wymagania na
podstawie dokumentacji typu DOBRE PRAKTYKI publikowanej przez producenta).

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zarzgdzania poprzez
Interfejs graficzny dostepny z przegladarki internetowe;j
Poprzez linie komend (CLI) dostepng z poziomu ssh (secure shell)

Oprogramowanie do zarzgdzania musi rezydowac na oferowanym na urzgdzeniu deduplikacyjnym.

Oferowane urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia pakietu upgrade’ujgcego firmware urzgdzenia (GUI lub CLI), to
znaczy sprawdzenia czy nowa wersja systemu nie spowoduje problemdéw z urzagdzeniem.




Urzadzenie musi by¢ rozwigzaniem kompletnym, appliancem sprzetowym pochodzgcym od jednego producenta.
Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania rozwigzan typu gateway. Oferowany typ urzadzenia musi by¢ oficjalnie dostepne
w ofercie producenta przed ukazaniem sig niniejszego postepowania.

Wymagana dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim.

60 miesiecy gwarancji producenta z czasem reakcji od przyjecia zgtoszenia ,next business day”, mozliwos¢ zgtaszania
awarii w trybie 365x7x24 poprzez ogélnopolska linie telefoniczng producenta.

Serwis urzgdzen realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspdtpracy z Autoryzowanym Partnerem
Serwisowym Producenta.

Mozliwosé sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajgc unikatowy numer urzadzenia, oraz
pobieranie uaktualnie mikrokodu oraz sterownikdéw nawet w przypadku wygasniecia gwarancji systemu.

PRZELACZNIK SIECIOWY (switcH) — ILOSC: 2 SZT

CECHA/WARTOSC/WirASCIWOSE

Przetacznik sieciowy Dell S4112F-ON, 12 portéw 10GbE SFP+, 3 porty 100GbE QSFP28, przeptyw powietrza od we/wy do
wentylatora, 2 zasilacze lub rwnowazny

Gwarancja: 5 lat gwarancji producenta, z czasem reakcji do 4 godzin od przyjecia zgtoszenia, mozliwos$¢ zgtaszania awarii
24x7x365 poprzez ogélnopolskg linie telefoniczng producenta. W przypadku zakwalifikowania zgtoszenia jako utraty
mozliwosci normalnego funkcjonowania przedsiebiorstwa naprawa do stanu uzywalnosci w ciggu 4 godzin od podjecia
reakcji.

PRZELACZNIK SIECIOWY (switcH) — ILOSC: 4 SZT

CECHA/WARTOSC/WirASCIWOSE

Przetacznik sieciowy Dell EMC S5212F-ON, 12 portéw 25GbE SFP28, 3 porty 100GbE QSFP28, przeptyw powietrza od
we/wy do zasilacza, 2 zasilacze, z mozliwoscig instalacji w podwadjnej potce lub rownowazny

Gwarancja: 5 lat gwarancji producenta, z czasem reakcji do 4 godzin od przyjecia zgtoszenia, mozliwosc¢ zgtaszania awarii
24x7x365 poprzez ogdlnopolska linie telefoniczng producenta. W przypadku zakwalifikowania zgtoszenia jako utraty
mozliwosci normalnego funkcjonowania przedsiebiorstwa naprawa do stanu uzywalnosci w ciggu 4 godzin od podjecia
reakgcji.

Elementy sieciowe (kable, wktadki sieciowe)

Transceiver, SFP+, 10GbE, LR, 1310nm Wavelength, 10km reach — 8 sztuk

Transceiver, SFP+, 10GbE, SR, 850nm Wavelength, 300m reach — 8 sztuk

Transceiver, 25GbE SFP28 SR, No FEC, MMF, Duplex LC 100m reach — 60 sztuk

Transceiver, 100GbE QSFP28, FR, 2km SMF, LC-Duplex — 8 sztuk

Networking Cable, 100GbE QSFP28 to QSFP28, Passive Copper Direct Attach, 0.5 Meter — 6 sztuk

Networking Cable, OM4 LC/LC Fiber Cable, (Optics required), 5 Meter — 33 sztuki

ZASILACZ UPS - ILOSC: 2 SZT

PARAMETR CECHA/WARTOSC/WirASCIWOSE

Moc znamionowa jednostki nie mniej niz 6000VA / 6000W
Jednostka do montazu w szafie Rack, w zestawie szyny 19”

Minimalne wymagania Technologia Podwdjnej konwers;ji (online)
techniczne dla jednostki Klasa VFI-SS-111 zgodnie z PN-EN62040-1
UPS . Sprawno$é > 94,4% przy petnym obcigzeniu

Klasa ochrony IP 20

Klasa energetyczna sprzetu przeciwprzepieciowego 480)




Parametry wejsciowe

Nominalne napiecie wejsciowe 230Vac

Czestotliwos¢ wejsciowa 40—70 Hz (wykrywanie automatyczne)

Typ gniazda wejsciowego: Hard Wire 3 wire (1PH+N+G)

Zmienny zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym 100 — 275Vac (potowa
obcigzenia), 160 — 275Vac (petne obcigzenie)

Inne napiecia wejsciowe 220, 240 (nastawa z wyswietlacza)

Parametry wyjsciowe

Napiecie wyjsciowe 230VAC
Znieksztatcenia napiecia wyjsciowego <2%
Czestotliwos$¢ na wyjsciu (zsynchronizowana z siecig zasilajgcg) 50/60Hz +3
Hz
Inne napiecia wyjsciowe 220, 240
Wspodtczynnik szczytu 3: 1
Typ przebiegu sinusoida
Ztacza/gniazda wyjsciowe
(6) IEC 320 C13 (Zasilanie gwarantowane)
(4) IEC 320 C19 (Zasilanie gwarantowane)
Uktad obejsciowy (bypass) wewnetrzny tor obejsciowy (automatyczny lub
reczny)

Akumulatory i czas
podtrzymania

Typ akumulatora bezobstugowy szczelny akumulator kwasowo-otowiowy z elektrolitem w
postaci zelu szczelny

Czas autonomii:

> 2,4 minuty dla petnego obcigzenia

Typowy czas fadowania <1,5 godziny

Oczekiwana zywotnos$¢ akumulatora (lata) 3 -5

Rozszerzalny czas podtrzymania za pomocg dodatkowych modutéw

Baterie wymieniane na goraco

Opcje przedtuzonego podtrzymania zasilania: do 10 zewnetrznych modutéw bateryjnych

Komunikacja
i zarzadzanie

Gniazdo do montazu karty WEB/SNMP
Port uniwersalny do podtaczenia np. czujnika temperatury (jeden czujnik temperatury
dostarczy¢ w komplecie z UPS)
Porty komunikacyjne: RJ45 Ethernet LAN, RJ45 Serial, USB
Obstugiwane protokoty komunikacyjne:
IPv.4div.6
SNMP v.3
HTTPS/SSL, SSH z kluczem do 2048 bit
TLS wersja 1.2
SMTP, NTP, FTP, Telnet
Modbus TCP

Panel sterowania: Wielofunkcyjna konsola sterownicza i informacyjna LCD

Alarm dzwiekowy Alarmy dzwiekowe i wizualne wedtug priorytetu waznosci zdarzenia

Awaryjny wytacznik zasilania (EPO) Tak

Gwarancja 3 lata gwarancji naprawy lub wymiany (bez akumulatora) i 2 lata na akumulatory
ZASILACZ UPS - ILOSC: 2 SZT
PARAMETR CECHA/WARTOSC/WiAScIwos¢

Minimalne wymagania
techniczne dla jednostki
UPS

Moc znamionowa jednostki nie mniej niz 3000VA / 2700W
Jednostka do montazu w szafie Rack, w zestawie szyny rack
Technologia Podwdjnej konwersji (online)
Klasa VFI-SS-111 zgodnie z PN-EN62040-1




Sprawnos¢ = 93,5% przy petnym obcigzeniu
Klasa ochrony IP 20

Klasa energetyczna sprzetu przeciwprzepieciowego 340)

Parametry wejsciowe

Nominalne napiecie wejsciowe 230Vac
Czestotliwos¢ wejsciowa 40-70 Hz (wykrywanie automatyczne)
Typ gniazda wejsciowego: IEC-320 C20

Zmienny zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym 100 — 275Vac (potowa
obcigzenia), 160 — 275Vac (petne obcigzenie)

Inne napiecia wejsciowe 220, 240 (nastawa z wyswietlacza)

Napiecie wyjsciowe 230VAC
Znieksztatcenia napiecia wyjsciowego <2%
Czestotliwos¢ na wyjsciu (zsynchronizowana z siecig zasilajgcg) 50/60Hz +3
Hz

Inne napiecia wyjsciowe 220, 240
Typ przebiegu czysta sinusoida
Ztacza/gniazda wyjsciowe
(8) IEC 320 C13 (Zasilanie gwarantowane)
(2) IEC 320 C19 (Zasilanie gwarantowane)
Uktad obejsciowy (bypass) wewnetrzny tor obejsciowy (automatyczny lub
reczny)

Akumulatory i czas
podtrzymania

Typ akumulatora bezobstugowy szczelny akumulator kwasowo-otowiowy z elektrolitem w
postaci zelu szczelny

Czas autonomii:

2 3.9 minuty dla petnego obcigzenia

Typowy czas tadowania <3 godziny

Oczekiwana zywotnos¢ akumulatora (lata) 3 -5

Rozszerzalny czas podtrzymania za pomocg dodatkowych modutéw

Baterie wymieniane na goraco

Opcje przedtuzonego podtrzymania zasilania: do 10 zewnetrznych modutéw bateryjnych

Komunikacja
i zarzgdzanie

karta WEB/SNMP

Obstugiwane protokoty komunikacyjne:
IPv4iv.6
SNMP v.3
HTTPS/SSL, SSH z kluczem do 2048 bit
TLS wersja 1.2
SMTP, NTP, FTP, Telnet
Modbus TCP

Porty komunikacyjne: RJ45 Serial, USB

Panel sterowania: Wielofunkcyjna konsola sterownicza i informacyjna LCD

Alarm dzwiekowy Alarmy dzwiekowe i wizualne wedtug priorytetu waznosci zdarzenia

Awaryjny wytgcznik zasilania (EPO) Tak

Gwarancja

3 lata gwarancji naprawy lub wymiany (bez akumulatora) i 2 lata na akumulatory




LICENCJE NA OPROGRAMOWANIE

Nazwa/opis

llo$¢ / uwagi

Licencja na oprogramowanie do wirtualizacji
VMware vSphere Standard na okres minimum 1 roku,
w licencjonowaniu per Core

minimum 96 - liczba licencji musi pokrywac
zapotrzebowanie wynikajgce z warunkow
licencjonowania oprogramowania
VMWARE i specyfikacji procesorow

Licencja na oprogramowanie systemowe
Windows Server 2022 Datacenter 16 CORE LICENSE

minimum 6 - liczba licencji musi pokrywac
zapotrzebowanie wynikajgce z warunkéw
licencjonowania oprogramowania
MICROSOFT i specyfikacji procesoréw

Licencje dostepowe w modelu na uzytkownika do

i 30 licencji
Windows Server 2022 UsrCal
Licencje dostepowe w modelu na urzgdzenie do . .
i 55 licencji
Windows Server 2022 Dev Cal
Licencje Terminalowe w modelu na uzytkownika do . .
. 30 licencji
Windows Server 2022 RDS UsrCal
Licencje terminalowe w modelu na urzadzenie do ) .
30 licencji

Windows Server 2022 RDS DEV Cal

Licencja na oprogramowanie bazodanowe
Microsoft SQL Server Standard w modelu per CORE,
Full USE

tacznie dla 32 rdzeni

Windows Server 2022 External Connector




